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Wieso Math2Market & Fraunhofer ITWM / SMS?

Math2Market GmbH ist Ausgriindung, die GeoDict vermarktet und entwickelt

M2M gegriindet 9/2011; Kern Team 4 Mitarbeiter wechseln im Laufe 2012 von SMS in M2M
Dr. Wiegmann ist bis 30. Juni 2012 sowohl

» Geschaftsfuhrer der Math2Market GmbH (50% -> 100%)

» Stellvertretender Abteilungsleiter SMS am Fraunhofer ITWM (50% -> 0%)
M2M bietet

> Lizenzen

» Software support,

» Beratung zur Modellierung,

» GeoDict-basierte Dienstleistungen, Ingenieurbtro
» Kommerzielles Softwareengineering &

» Enge Anbindung ans Fraunhofer ITWM wenn mathematische Forschung bendtigt wird
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GeoDict's vier Beschreibungssprachen (textiler) Filtermedien

» Design:
Faserorientierung, Porositat / Flachengewicht, Faserdurchmesser / dtex,
Faserquerschnittsform, Faserkrimmung, etc.

» Objekte:
ns (Anzahl Segmente),
Punkt(l1), Punkt(2), ..., Punkt(ns), Durchmesser

> Bild:
nx, ny, nz, (Anzahlen der Voxel in den drei Richtungen),
dx, dy, dz, (Langen der Voxel in den drei Richtungen),
c(1,1,1), c(1,1,2), ¢(1,1,3), ... c(nx, ny, nz)

» Oberflache:
nt (Anzahl Dreiecke),
P(1,1),P(1,2),P(1,3),P(2,1),P(2,2),P(2,3),P(3,1),P(3,2),P(3,3),...,P(nt,1),P(nt,2),P(nt,3)
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GeoDict Strukturen & Simulationen basieren auf winzigen Wurfeln

’ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Vorteile

 Einfache schnelle Gittergenerierung

« Kompatibel zur CT

—— ¢ Einfache Strukturgenereierung

 Einfache Implementierung von “Ldsern”

 Einfache Parallelisierung

Nachteile
« Auflosung kann viele Wirfel erzwingen

e  FUhrt zu sehr sehr groRen Rechnungen
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Nano-Modus: Partikel werden durch das Rechengitter aufgeldst
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Mikro-Modus: Partikel sind kleiner als das Rechengitter
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A: Berlhrung

B: Tragheit
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Filtereffekte Il und Moden der Partikelbewegung

F: electrostatische Anziehung

-B——®
& G G: Rutschen (>
H: Prallen
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Beschreibung der Partikelbewegung
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/

v dt, Reibung mit dem Fluid Elektrische Anziehung  Diffusion

—y X (0(F) — vo(F)) dt + 9

QEo(F)

———=dt + o X dW(t),

Ce 14+ Kn (1.142 + 0.5586_0'999/Kn) ,
R
v 67T'0'u“ccm’ v:  friction coefficient
5 2kpTy kp: Boltzmann constant
g ] E,: electric field
<dWi(t),de(t)> 5i;dt, E time_ N Vo flu?d veloc;ity
N Z: particle position p: fluid density
Kn —, U particle velocity  pu: fluid viscosity
R LT R: particle radius
A ] m. particle mass
V32mR2P q: particle charge
T ambient temperature
P: total pressure
dW (t): 3d probability (Wiener) measure
ey Andreas Wiegmann
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a = 0.05,
de = 14,
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o = 0.05,
dF = 14,
Bertihrung + Tragheit + Diffusion

Effekt der Anstromgeschwindigkeit

S Stromungs-
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v=0.1m/s z
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v=1mls .

(—I
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V= 10 m/s Stromungs-
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dF = 14,
v=1m/s,
Bertihrung + Tragheit + Diffusion

Effekt des Flachengewichts (hier: SVF)
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Ubergang von der Tiefenfiltration zur
Kuchenfiltration in durchgéangiger Simulation
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Detail: Kuchenformation
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» Verlauf der
Filtereffizienz

> Verlauf des
Druckverlustes
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Detail: Abreinigung GEO DICT .-~

» Nicht
abgereinigte
Partikel
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‘J
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